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e effektiv reglering 
e lättkontrollerad förinställning 
e pump- och självcirkulation 
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Denna nya regleringsventil kan uppvisa en mot- 
ståndskurva, som ger en verkligt effektiv värme- 
reglering. Proportionell värmeavgivning i förhål- 
lande till handtagets vridningsvinkel har uppnåtts 
tack vare käglans dubbla kilformade utförande. 


Ventilens justering till önskat motståndstal sker 
genom ändring av handtagets läge på spindeln 
och med ledning av visarbrickans förinställnings- 
siffror, vilka svara mot olika motståndstal. 


Fackmannen kan lätt kontrollera att för- 
inställningen är rätt utförd. 


Genom käglans noggrant avvägda 
form kan samma ventil med oföränd- 
rad regleringsförmåga användas för 
både pump- och självcirkulation. 


Ventilen är patentsökt. 


Begär prospekt 162, som även innehåller motståndskurvor. 
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SMÅHUSBYGGANDE I NORDAMERIKA 


Av civilingenjör svR Hans Ericsson 


Ehuru intresset för enfamiljshus är i stigande i vårt 
land är det dock ovisst om vi nånsin kommer att 
bygga 90 % enfamiljshus som fallet är i USA. Av 
1309 500 bostäder som man 1955 började bygga, 
var 1190000 enfamiljshus. Beräknad genomsnittlig 
byggnadskostnad var $ 11 350 per hus. Under 1956 
och 1957 har det totala bostadsbyggandet minskat nå- 
got. Pessimistiska experter siar t. o. m. om en kom- 
mande bostadsbrist i USA. Fördelningen mellan en- 
och flerfamiljshus har likväl förblivit ungefär den- 
samma som tidigare. I Canada är byggnadsverksam- 
heten ganska likartad den i USA. Den praktiska er- 
farenheten av enfamiljsbyggnader är följaktligen 
enorm i USA och Canada. Ett omfattande forsknings- 
arbete bedrives därjämte vid universitet, högskolor 
och en rad fristående eller till olika industrier knutna 
institutioner. Det är således ur svensk synpunkt av 
intresse att följa utvecklingen inom det amerikanska 
småhusbyggeriet. 

Författaren har därför företagit en resa till USA 
och Canada för att studera småhusbyggandets tek- 
nik, speciellt grundläggningsmetoder. Resan finan- 
sierades av Svenska Industribyggen AB (SIAB) och 
tekn. dr Ernst Wehtje. Bidrag lämnades även av 
Statens Nämnd för Byggnadsforskning. Resan for- 
lades till de nordöstra staterna och Canada för att 


Vinjetten: Fig. 1. Split-level-houses. Willow Run nära Washington D C 


4* 


DK 624.15:69.021:728.3 (71 +73) 
klimat och levnadsf6rhallanden någorlunda skulle 
Overensstamma med Skandinaviens. 

I det foljande sammanfattas nagra typiska tekniska 
utföranden. Framställningen bör uppfattas som re- 
portage — icke som en rad rekommendationer för vår 
hemmamarknad, vilket icke hindrar att åtskilligt kan 
vara av värde även för oss. Andra besökare kan till- 
äventyrs ha fått en annan uppfattning än förf. i en 
eller annan detaljfråga. Man bör då erinra sig att 
den nordamerikanska kontinenten är så vidsträckt 
och dess byggnadsproduktion så omfattande, att det 
är förvånande att enhetliga konstruktions- och pro- 
duktionsmetoder över huvud taget tillämpas över 
denna kontinent med ganska olika klimat och befolk- 
ning. 


Källare — källarlöshet 

Någon statistik över hur många småhus som byggs 
med resp. utan källare torde icke finnas. Man anser 
icke Jängre att någon principiell skillnad föreligger 
mellan dessa båda konstruktionstyper. Även i vårt 
land är ju det källarlösa husets genombrott på väg 
att bli ett faktum, varför det väl icke heller här 
kommer att dröja länge innan motsättningen källare 
—kallarléshet förlorar sin aktualitet. Enligt uppskatt- 
ning av tjänstemän i National Association of Home 
Builders (NAHB) och i Housing and Home Finance 
Agency (HHFA) byggs det ungefär lika många hus 
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av vartdera slaget. S. k. split-level-houses (fig. 1) ut- 
gör en kombination av källare med källarlöshet, som 
f. n. är mycket populär, bl. a. därför att sådana hus 
kan göras rymliga och praktiska utan att detta leder 
till det övermått av trappspring som karakteriserar 
livsföringen i tvåplanshus med särskild källarvåning. 
Källarlösa hus eller husdelar utföres dels såsom 
betongplattor vilande direkt på marken, dels såsom 
bärande bjälklag över ett luftrum (crawl-space). San- 
nolikt dominerar betongplattorna men även crawl- 
space-konstruktionerna är talrika. 


Ovan: Fig. 2. Värmeslingor av koppar framkörda till ett bygge. Levittown, Pa 


- 


Ovan: Fig. 3. Detalj av varmvattenslingor av koppar under inläggning. Ångspärr 
av asfaltpapp med oklistrade fogar. Lewittown, Pa 


Nedan: Fig. 4. Varmvattenslingor inlägges i korridortak i nybyggnad för en high- 
school. Detroit, Mich 
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Värmesystem 

Grundkonstruktionens detaljer beror i hög grad på 
det värmesystem som väljs. Under och strax efter 
världskriget började man i större omfattning gjuta 
betongplattor direkt på marken, på vilka sedan över- 
byggnader uppfördes. I plattorna ingöts slingor av 
koppar- eller stålrör, vari varmvatten cirkulerar. Be- 
tongplattorna uppvärmer då rummen genom att fun- 
gera som strålningspaneler. Detta är det äldsta varm- 
golvsystemet och det har som bekant fått stor sprid- 
ning även utanför USA och Canada. 

På senare år har detta varmgolvsystem delvis 
trängts tillbaka. I betraktande av det stora intresse 
man i Sverige visat denna uppvärmningsmetod syn- 
tes det angeläget att så noggrant som möjligt utreda 
orsakerna till systemets åtminstone just nu markanta 
tillbakagång. Detta skedde genom samtal med entre- 
prenörer, universitetsprofessorer och andra forskare, 
arkitekter, varmetekniker och tjänstemän i statliga 
och kommunala myndigheter. De åsikter som fram- 
kom var påfallande enhetliga. Man ansåg att strål- 
ningsvärme från hela rumsytor (panel heating) ger 
jämnare och behagligare uppvärmning än någon an- 
nan metod. I princip är panel heating sålunda den 
bästa tänkbara formen av bostadsuppvärmning. Det 
hittills mest fulländade sättet att åstadkomma sådan 
uppvärmning är medelst varmvattenslingor fördelade 
över en större yta. Crittalsystemet är det mest om- 
talade systemet för sådan uppvärmning. 

När varmvattenrör gjuts in i betongplattor på mar- 
ken uppkommer emellertid vissa nackdelar, näm- 
ligen: 

1) Anläggnings- och driftskostnader blir i jämfö- 
relse med andra värmesystem höga, dvs. systemet är 
oekonomiskt. 

2) Skador, främst fuktskador, uppkommer ofta 
och är svåra att reparera. 

3) Systemets tröghet (time lag) gör det svårt att 
följa vaderlekens växlingar tillräckligt snabbt. Man 
vill icke bagatellisera denna nackdel, som man ibland 
gör i Sverige. 

4) Den verkliga strålningseffekten är svår att be- 
räkna, emedan den kraftigt minskas av mattor och 
möbler. 

5) Systemet låter sig icke med fördel kombinera 
med luftkonditionering, dvs. rumsluftens nedkylning 
och avfuktning under sommaren. Inom stora delar 
av USA anses luftkonditionering numera så gott 
som nödvändig; åtminstone förses villor i prisklassen 
$ 16-18 000 och uppåt nästan alltid med luftkondi- 
tioneringsaggregat. Skandinaviens somrar är dock 
icke så fuktiga och heta att vi har anledning att räk- 
na med luftkonditionering som normal bostadsstan- 
dard, varför denna synpunkt är ganska ovidkomman- 
de för oss. 

På grund av dessa olägenheter anser man sig icke 
längre kunna rekommendera detta utförande. Blott 
en gång, i Levittown, Pennsylvania, hade förf. tillfälle 
att se småhus med ingjutna värmeslingor under 
uppförande i större skala. Slingorna var av koppar 
(fig. 2) och betongplattorna oarmerade, vilket är 
nödvändigt för att undvika galvaniska strömmar. 
Som framgår av fig. 3 lades värmeslingorna in med 
ganska ringa omsorg och deras placering var gles, 


vilket förmodligen går an i Pennsylvanias relativt 
milda klimat men knappast hos oss. För att ned- 
bringa anläggningskostnaderna utför man värme- 
systemet på ett ofta nästan vårdslöst sätt, vilket 
säkerligen bidrar till att skador uppkommer oftare 
än som skulle vara fallet vid noggrant arbete. 

Panel heating används med stor framgång i större 
byggnader (fig. 4) vanligen som takvärme i bjälklag. 

Eftersom varmvattenrör, ingjutna i betongplattor 
på mark medför en del komplikationer som nämnts 
ovan har man på senare år konstruerat speciella vär- 
mesystem för sådana plattor, där man i viss mån 
lyckats bibehålla plattornas strålningsverkan. 

F. n. domineras utvecklingen på småhusområdet 
av varmluftsystem. Enligt uppgift uppvärmes 80- 
90 % av nybyggda småhus med varmluft. De van- 
ligaste systemen (forced air heating) är i princip 
konstruerade enligt följande: 

Från en värmepanna, som helst placeras centralt 
i byggnaden (fig. 7), tvingas varmluft ned under 
golvet till en tryckkammare, varifrån den pressas 
ut genom grova ledningar (© 4”—8”) till byggnadens 
ytterkant, där den blåses in under fönstren. I kalla 
klimat utökas ledningarna med en slinga (perimeter- 
slinga) runt byggnadens ytterkant. Återgångsluften tas 
in i pannrummet genom ett galler, som ofta place- 
ras nära golvet. 

Ledningarna består av speciellt tillverkade ler- 
gods- eller fiberrör. Ledningar som inte gjuts in i 
betong görs vanligen av galv. plåt. Sektionen är cir- 
kulär eller rektangulär. Det förekommer även att 
plåtrör gjuts in i betong. 

Dessa system anses ekonomiska. Deras anlägg- 
ningskostnad uppges vara ca 35 % lägre än för 
varmvattensystem och även driftsekonomien lär vara 
god. Man förklarade på officiellt håll i HHFA samt 
vid flera universitet, att medan man för några år 
sedan betraktade varmluftssystem som underlägsna 
i jämförelse med varmvattensystem, anser man dem 
numera tvärtom vara överlägsna dessa. De uppnådda 
förbättringarna är bl. a. resultat av det omfattande 
forsknings- och utvecklingsarbete som bedrives på 
detta område. När de vanliga invändningarna mot 
varmluftsystem framfördes: uppvirvling av damm, 
besvärande drag vid vissa tillfällen osv., svarade man 
att sådana barnsjukdomar nu var övervunna, fastän 
man ännu för fem år sedan haft ganska mycket be- 
svär med sådana svagheter. 

I fråga om forskning på detta område synes uni- 
versitet och andra institutioner samarbeta på ett före- 
dömligt sätt. Sålunda fördelar de fyra ansedda uni- 
versiteten i Wisconsin, Minnesota, Illinois samt Pur- 
due Univ. i Indiana systematiskt uppgifter mellan sig. 

En starkt bidragande orsak till det ovan skisse- 
rade varmluftsystemets segertåg är utan tvivel att 
det lätt låter anpassa sig till luftkonditionering. Dess 
verkningssätt är också särskilt fördelaktigt, emedan 
det bibehåller en del av de rena varmgolvsystemens 
strålningsverkan. Perimeterslingan värmer sålunda 
upp kanten till ett avstånd av 1,2 m från ytterväg- 
gen. Vidare värms plattans inre delar något av led- 
ningarna från värmepannan. Golvtemperaturen kom- 
mer sålunda att överstiga rummets medeltemperatur 
med en eller annan grad. 


Ovan: Fig. 5. Baseboard heating. Sockeln ganska skrymmande 


Nedan: Fig. 6. Baseboard heating. Principskiss utvisande sockelns 
verkningssätt som konvektor 


Lt cirku- 
lerar gerom 
sockel 


Inför den hårda konkurrensen från varmlufttekni- 
kerna har dock varmvattenteknikerna icke sträckt 
vapen utan arbetar på att konstruera och lansera nya 
system. S. k. baseboard heating har blivit ganska van- 
lig. Med baseboards menas i detta sammanhang ett 
slags forlangda radiatorer, som drages runt en eller 
flera rumsvaggar i form av förstorade golvsocklar 
(fig. 5). Baseboards förekommer vid en- eller tvar6rs- 
system och fungerar antingen som konvektorer (fig. 
6) eller som stralningsradiatorer. I första fallet pas- 
serar luft genom varmesockeln, dar den uppvarmes 
och gar vidare in i rummet. 

Fördelen med baseboard heating ligger väsentligen 
i att varmetillforseln fördelas över en större del av 
vaggens längd än fallet är vid vanlig radiatorupp- 
värmning, varigenom rumstemperaturen blir jämnare. 
Någon kostnadsminskning medför ej baseboardkon- 
struktionerna. 

Som bränsle används vid alla system olja eller na- 
turgas. Detta gör värmeanläggningarna rena, lätt- 


Fig. 7. Forced air heating med perimeterslinga. Principskiss utvisande: 
ledningsdragning. a = värmepanna, b= tryckkammare, ¢ = peri-- 
meterledning, d = inblåsningsventil, e = returventil 
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skötta och ej alltför skrymmande, varför de utan 
olägenhet kan placeras centralt i huset, vilket medger 
förenklad ledningsdragning. Så länge vi i Skandina- 
vien måste räkna med kol- eller vedeldning vid poli- 
tiska oroligheter kan vi sannolikt icke nå fram till så 
enkla anläggningar som man använder i Amerika. 
Det är intressant att konstatera hur amerikansk 
och svensk bostadsuppvärmning utvecklats utefter 
delvis olika linjer. Förf. kunde icke finna något 
exempel på en värmecentral, som betjänade ett större 
antal enfamiljshus, vilket ju är vanligt i svenska rad- 
husomraden. Varje husenhet hade sin enskilda var- 
meanläggning. Detta ansågs mest ekonomiskt. Dess- 
utom förenklar det äganderättsproblemen vid köp 
och försäljning. Den otvivelaktigt mycket avancerade 
»radiatorteknik» som dominerar hos oss, har knap- 
past någon motsvarighet i amerikansk praxis, medan 
man däremot har kommit mycket långt inom varm- 
luft- och ventilationsteknik samt luftkonditionering. 


KÄLLARLÖSA HUS 
Byggnadsplatsen 


Som ett huvudkrav då det gäller att undvika de svå- 
righeter, som lätt uppkommer i samband med betong- 
plattor på marken framhölls från olika håll (Levitt & 
Sons Inc., National Homes Corp., Housing and 
Home Finance Agency, Forest Products Laboratory 
m. fl.) att vissa krav måste ställas på byggnadsplatsen, 
nämligen 

1) Byggnadsplatsen måste vara plan eller planeras 
i förväg. (Att lägga en betongplatta i en svacka an- 
ses vara ett grovt fel.) 

2) Från husen måste finnas gott fall för ytvatten 
åt alla håll (fig. 9). 

3) Dräneringen måste vara god. 

4) Matjordslagret bör avlägsnas. 

Det i Sverige tyvärr ej ovanliga förhållandet med 
vägar som ligger högre än husgrunderna i närheten 
kunde ingenstädes observeras. Grovplanering och ut- 
läggning av vägar o. dyl. görs innan de egentliga 
byggnadsarbetena påbörjas. 


Betongplattor på marken 


De i fig. 10 visade plattorna är typiska för det nära I 
nog standardiserade utförandet av betongplattor på | 


marken. 


Tjälproblemet är av mindre betydelse i USA än i} 


hos oss alldenstund flertalet amerikaner bor i om- 
råden, dar det frostfria djupet icke överstiger 0,6 m. 
Under sådana förhållanden är tydligen reduktion av 
grundläggningsdjupet av ganska ringa ekonomisk 
betydelse. Man brukar därför gjuta grundmurar ned 
till frostfritt djup. 

I Canada inser man att reduktion av grundlägg- 
ningsdjupet är en av problemets kärnpunkter, i an- 
nat fall är betongplattor på marken ekonomiskt omöj- 
liga i så kalla länder som Canada och Sverige. I 
»National Building Code of Canada 1953» har man 


Ovan: Fig.8. Hus i Levittown. Pa. Husen ligger med gott fall mot gatan — ett | 
genomgående drag i amerikanskt småhusbyggeri medgivit att betongplattor får gjutas direkt på mar- | 
ken (således utan särskilda grundmurar), såvida de ' 
blott uppbär en- eller tvåvåningshus. Vanligen gjuts 


plattorna med votlikt förtjockade kanter liksom hos I 


Nedan: Fig. 9. Marklutning runt en byggnad. Typskiss över minimilutningar. 
b > 3m, h == 1:50; dock minst 15 cm. 
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oss. Sådana plattor är även vanliga i USA:s nordli- 
gaste stater. Enligt hittillsvarande erfarenhet har des- 
sa konstruktioner ej utsatts för tjälskador. Däremot 
har man besvär med att plattans centrala delar ibland 
lyfter sig i förhållande till kantpartiet. Det är här 
icke fråga om normala sättningar utan om en avse- 
värd fuktanrikning i lerlager under plattan. Förkla- 
ringen torde vara att leror på den nordamerikanska 
kontinenten ofta innehåller mineralen bentonit och 
montmorronit, vilka har stark benägenhet att binda 
vattenmolekyler i sitt kristallgitter. Det måttliga 
tryck en lätt byggnad utövar på undergrunden för- 
mår icke fullständigt motverka denna tendens. I 
byggnadens kantparti kan likväl viss avdunstning ske 
till fria luften, men i dess inre delar hindrar betong- 
plattan sådan avdunstning, varvid leran svällen. På 
grund av att Skandinaviens leror har annan minera- 
logisk sammansättning (kaolinit) torde fenomenet icke 
förekomma här. Hittills har dylika rörelser veter- 
ligen icke observerats. 

Risken för golvkyla är mindre i de amerikanska 
byggnaderna än hos oss, dels emedan man som 
ovan sagts vanligen använder värmesystem som med- 
för åtminstone någon uppvärmning av golvet, dels 
emedan den konstanta jordtemperaturen är väsentligt 
högre än hos oss. Den växlar från drygt + 20° Ci 
sydstaterna till 10° a 12° mot Canadagränsen. Hos 
oss varierar den fran högst + 10° i Skane till + 2° 
a -+ 4° i övre Norrland. 

I vart land har flera golvkonstruktioner utformats, 
dar plattan är mer eller mindre varmeisolerad över 
hela sin yta. Sadana golv är icke särskilt vanliga i 
USA. Ekonomien i att isolera betongplattans inre 
delar kan här icke behandlas närmare, men det är 
självklart att värmeförlusterna genom en plattas inre 
delar är större i Sverige än i USA på grund av den 
lägre jordtemperaturen. Om golvplattan varken Sr 
uppvärmd eller värmeisolerad föreligger även större 
fara för golvkyla hos oss. Hur stor denna risk är har 
icke blivit tillfullo klarlagt. Vad här sagts gäller en- 
dast plattans inre delar. Att icke värmeisolera plat- 
tans kanter samt dess yta till åtminstone 0,5 a 1,0 m 
avstånd från kanten är att anse som ett oekonomiskt 
och ofta hygieniskt undermåligt utförande. 

De material som används till värmeisolering är av 
två slag: dels av styv, porös plast (styrofoam, cell- 
plast etc.) dels fiberglas el. likn. inneslutet i kraftig 
asfaltpapp på ena eller båda sidorna (fiberglass 
board). Man har eftersträvat fuktbeständiga och in- 
sektssäkra material. Kork är numera mindre vanligt 
som isoleringsmaterial i grunderna. 

Mot fukt skyddar man sig förutom genom lämp- 
ligt planerad byggnadsplats medelst två åtgärder. 
Man lägger först ut ett dräneringslager, vilket ut- 
föres med stor noggrannhet. Lagrets tjocklek är ofta 
blott 10 å 15 cm (4” anges som minimum) men det 
består av tvättat grus, ärtsingel el. dyl. Fig. 12 visar 
typiskt dräneringsmaterial. Dylikt material som är 
fullständigt fritt från sand och finare korn, är i hög 
grad kapillaritetsbrytande och har låg fuktkvot. Där- 
för är det verkligt effektivt, vilket icke alltid är fal- 
let med de sand- och mo- eller t. o. m. något ler- 
haltiga material som ibland används hos oss för drä- 
neringsändamål. 


Mal GAMA AGG IL?G, 
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Ovan: Fig. 10. Typsektioner genom kanten av en betongplatta. Överst utan och 


därunder med perimeterledning för varmluft 


Ovan: Fig. 11. Förarbetena 
för plattgjutning avslutade. 
Ångspärr av 0,15 mm polye- 
tenfilm. Kanten värmeisole- 
rad med styrofoam. Arbetet 
utföres av National Homes 
Corporation, Lafayette, Ind 


T. h: Fig. 12. Typiskt dräne- 
ringsmaterial. Det innehåller 
ej finkorniga fraktioner och 
är därför effektivt dräneran- 
de och kapillaritetsbrytande 
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Ovanpå dräneringslagret läggs sedan en s. k. ång- 
spärr. En sådan utföres antingen av tjock asfaltpapp 
eller polyetenfilm. I Byggmästaren B 10/1955 har 
H Wredenfors ingående beskrivit ångspärrar av as- 
faltpapp samt deras verkningssätt, varför dessa här 
förbigås. Numera används 0,10—0,15 mm polyetenfilm 
i mycket stor utsträckning. Exempelvis har National 
Homes Corporation, USA:s störste tillverkare av 
prefabricerade hus (se nedan), helt övergått till 
polyeten. Man förordar antingen 0,15 mm film eller 
0,10 mm film under vilken man lägger oimpregnerad 
förhydningspapp som skydd mot mekanisk åverkan 
under byggnadstiden. 

Noggrannheten vid utläggningen av denna ång- 
spärr — antingen den består av asfaltpapp eller poly- 
etenfilm — är ofta inte särskilt stor (fig. 11). Som 
skydd mot punkteringar brukar man använda plat- 
tans armeringsnät. Vidare transporteras betongbruket 
ut på plattan genom rännor. Gummiskodon är obli- 
gatoriska. En ångspärr av polyeten klistras till rör- 
genomföringar o. d. med vanlig tape, och på samma 
enkla sätt lagas eventuella punkteringar. Det ansågs, 
även bland tjänstemän i olika myndigheter, att allt- 
för stränga fordringar på ångspärrarna skulle för- 
dyra dem orimligt, varför man kompromissar mellan 
önskan om teknisk fulländning och kravet på lägsta 
möjliga kostnader. På sina håll, t. ex. i Californien 
synes man dock anse ett noggrannare utförande önsk- 
värt trots priset. Det förekommer t. o. m. att man 
provar ångspärrens täthet genom att fylla den med 
vatten före gjutningen och sålunda få en provbas- 
säng (Eichler Homes, Palo Alto, Calif.). På det hela 
taget tycks dock erfarenheten visa att enstaka småhål 
i en ångspärr sällan ställer till allvarlig förtret och i 
varje fall inte gör ångspärren i sin helhet ineffektiv. 

Behövs en ångspärr över huvud taget? Svaret på 
den frågan var överallt jakande. Man vet visserligen 
att en mängd golv klarar sig utan ångspärr, men 
eftersom detta ofta är svårt att avgöra på förhand 
ansåg man, även i entreprenörkretsar, att det av 
FHA (Federal Housing Administration) uppställda 
generella kravet på ångspärr som villkor för belå- 
ning var riktigt och nödvändigt. Diskussionen rö- 
rande denna konstruktionsdetalj föreföll f. ö. numera 
ganska inaktuell. 


Golvbeläggningen 


Åtminstone i billigare hus tycks golvbeläggningar av 
trämaterial vara mindre vanliga. Asfalt- och plast- 
mattor resp. -tiles förefaller att dominera nybyggnads- 
verksamheten. De klistras direkt på den maskinslipa- 
de betongplattan (fig. 13) med mattcement el. dyl. 
Byggfukten är en betydelsefull detalj i detta sam- 
manhang. Jordfukten är eliminerad av ångspärren 
under plattan, men betongens fukt kan avdunsta upp- 
åt endast tills den täta golvbeläggningen kommit på 
plats. Därefter kan praktiskt taget ingen avdunstning 
ske, utom i de för all del mycket talrika fall då 
varmluft cirkulerar genom ledningar i plattan. Efter- 
som det av allt att döma tar 1 a 1!/2 år, kanske ännu 
längre tid, innan betongplattan når fuktjämvikt med 
omgivningen (i varma golv sker uttorkningen säker- 
ligen snabbare, om beläggningen ej klistras på för 
snart) kan man icke komma till någon annan slut- 
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sats än att en hel del byggfukt blir instängd i manga 
betongplattor. Att den sällan vållar skada måste bero 
på att linoleum, trä och andra fuktkänsliga belägg- 
ningsmaterial sällan används på golv av detta slag i 
USA. 

Hos oss torde emellertid användning av linoleum 
vara önskvärd av olika skäl. Fuktkänsligheten hos 
linoleum kan bemästras genom att en kraftig asfalt- 
filt läggs ut under linoleummattan. Eftersom asfalt- 
filtens fogar ej kan läggas om lott och klistras brukar 
man lägga ca 10 cm breda plastremsor under fogarna 
och klistra. Betongytan bör först bestrykas två gånger 
med asfaltlösning el. dyl. Naturligtvis ökar denna 
ångspärr (eller membranisolering, om man föredrar 
denna benämning) kostnaden för linoleummattan, 
men detta kompenseras av att ångspärr under 
betongplattan vanligen kan uteslutas vid detta utfö- 
rande. En fördel med asfaltfilt direkt under lino- 
leummattan är att golvet blir mindre stumt, vilket 
åtminstone vid ouppvärmda plattor har viss betydelse. 


Crawl-spaces. Lu-Re-Co-systemet 

Det är ofrånkomligt att betongplattor direkt på mar- 
ken medför en del byggnadstekniska svårigheter som 
gör dem besvärliga att utföra för andra än kunniga 
yrkesmän. Plattornas ekonomi ligger till stor del i 
att man utnyttjar de övre jordlagren som värmeacku- 
mulator, vilket gör dessa byggnaders värmeekonomi 
god i jämförelse med ordinära källarhus. Vad den 
rena byggnadskostnaden beträffar har man i vårt 
land, liksom på många håll utomlands, åtskilliga 
gånger funnit att hus med kryprum, dvs. helt enkelt 
gammaldags torpgrunder, ställer sig något billigare 
än betongplattor. ; 

I USA och Canada bygger man åtminstone vid 
»low-cost-housing» hus i mycket stora grupper eller 
t. o. m. hela tätorter på en gang. Aven hos oss för- 
ordar man ju gruppbebyggelse på grund av dess pro- 
duktionstekniska fördelar. Vid sådana stora arbets- 
objekt har man naturligtvis alltid tillgång till sak- 
kunnig arbetsledning och fackarbetare, varför frågan 
om utförandets tekniska svårighet är av mindre be- 
tydelse. Av allt att döma har emellertid USA:s trä- 
industrier starkt intresse av att få bygga så mycket 
som möjligt av husen i trä. Ur denna synpunkt kan 
crawl-space-husen ha viss betydelse, emedan de kräver 
ett bottenbjälklag, som med fördel kan göras av trä. 


Fig. 13. Betongplattans överyta maskinslipas. Golvbeläggningen klist- 
ras direkt på denna yta. Levittown. Pa 


Som ett typiskt exempel på en ganska intressant 
organisationsform för byggnadsverksamhet vilken till 
stor del arbetar med crawl-space-konstruktioner kan 
nämnas Lu-Re-Co-systemet (= LUmber dealers RE- 
search COuncil). Denna organisation har framsprungit 
direkt ur allmänhetens behov av god service från le- 
verantörernas sida. Närmare 1 000 trävaruhandlare 
över hela USA är f. n. sammanslutna i denna orga- 
nisation. Personer som bygger enligt detta system 
får all tänkbar service av sin materialhandlare, så- 
som projektering, underhandlingar med myndigheter, 
placering av lån, entreprenader osv. Varje »dealer» 
har en liten fabrik, där han med hjälp av två jiggar 
tillverkar väggelement (elementstorlek 4’ x 8’) samt 
takstolar och gavelindar. Dessa byggnadsdelar säljs 
även som lagervaror och kan köpas av vem som 
helst till fasta priser enl. prislistor. Man anser att 
prefabrikationen inte bör drivas för långt; snarare 
anser man »pre-cutting» vara ett ideal. Ungefär hälf- 
ten av träarbetet för stommen görs på dessa små- 
fabriker, resten av entreprenören på arbetsplatsen. 
Organisationen är helt inriktad på småföretagare. 
På allra senaste tiden synes f. ö. allt flera storfabri- 
kanter ha börjat tvivla på att hela husen bör pre- 
fabriceras, bl. a. emedan detta försvårar anpassningen 
till industriella önskemål och sålunda skapar avsätt- 
ningssvårigheter. 

Den fabrik i Champaign, Ill., som förf. besökte 
sysselsatte blott två träarbetare, vilket betraktades 
som en fördel, emedan rörelsen på så sätt var föga 
konjunkturkänslig och främst var att betrakta som 
en kundservice. 

När det gäller om- och tillbyggnad av äldre hus 
har Lu-Re-Co-systemet kommit till stor användning. 
Under kriget byggdes många hus i USA med endast 
två boningsrum. Dessa hus har nu blivit något av 
ett slumproblem. För ombyggnad av dessa hus läm- 
par sig Lu-Re-Co-systemet utmärkt. 

Grundläggningen av många Lu-Re-Co-hus liksom 
av en mängd andra hus (bl. a. åtskilliga av National 
Homes Corp:s hus) sker på grundmurar, över vilka 
läggs bärande träbjälklag (fig. 14 och 15). Dessa bjälk- 
lag lämnas alldeles oisolerade. I stället värmeisolerar 
man sockelmurarnas insida. Uppvärmningen sker med 
varmluft (forced air heating). Ledningarna från den 
i husets mitt placerade värmepannan består av galv. 
plåt. De drages oisolerade eller svagt isolerade under 
bjälklaget. Genom ventiler i bjälklaget blåses varm- 
luften in i rummen. Golven hålls sålunda alltid var- 
ma. Golvkylan är som bekant en av de största nack- 
delarna vid de gamla torpstugorna. En svensk metod 
att uppvärma kryprummet med förbrukad ventila- 
tionsluft har beskrivits i Byggmästaren B 3/1957 av 
H Brosenius. 

I hus där kryprummet uppvärmes uppkommer 
ingen tjäle under byggnaden. Där uppvärmning icke 
sker måste man åtminstone på tjälfarlig mark föra 
ned murar eller plintar till s. k. frostfritt djup. 

Det är känt att kryprummet måste ventileras eme- 
dan bjälklaget eljest ofta ruttnar. Fukten uppkommer 
genom avdunstning från marken. Öppnade ventiler 
under vintern medför emellertid värmeförluster och 
golvkyla. Därför är det både i Skandinavien och 
Nordamerika vanligt att man stänger ventilerna på 


AR 


Ovan: Fig. 14. Crawl-space-grund till byggnad enl. Lu-Re-Co-systemet. 
Rördragningen redan installerad. Champaign, Illinois 
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Fig. 15. Typsektion genom crawl-space-grund. Bjdlklaget saknar 
varmeisolering. Sadan placeras pa grundmurarnas insida. Varmluft- 
ledningar dras fram under golvet. På marken läggs en angsparr for 
att hålla kryprummet torrt 


hösten för att åter öppna dem på våren. Om kryp- 
rummet uppvärmes — vilket torde ske i alla moderna 
konstruktioner — betyder detta ökad avdunstning från 
marken, samtidigt som man för golvkylans och vär- 
meekonomiens skull inte vill ha nämnvärd ventila- 
tion under vintern. Amerikanarna har löst detta fukt- 
problem genom att Jägga ut en ångspärr på marken 
(fig. 15). Ingående prov och långvarig praktisk erfa- 
renhet visar att en sådan ångspärr minskar fukttrans- 
porten till 1 4 2% av vad den eljest skulle vara. 
Det är också numera medgivet i de flesta stater att, 
om man använder fuktspärr, reducera ventilations- 
öppningarnas area till 10 % av vad som krävs vid 
obetäckt markyta. Man räknar ofta med 1/160 resp. 
1/1 600 av kryprumsarean som erforderlig ventila- 
tionsarea vid obetäckt resp. med ångspärr belagd 
markyta. Förhållandena är likartade i Sverige, ehuru 
den lägre jordtemperaturen gör dem mindre accen- 
tuerade. 
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Kryprumskonstruktioner bestående av ett system 
plintar nedförda till frostfritt djup, över vilka bal- 
kar eller träbjälkar läggs, byggs sällan i USA. Det är 
svårt att inse att de skulle ha någon större framtid 
i vårt land, annat än i vissa fall för uthus och ekono- 
mibyggnader. Konstruktionen är ganska primitiv. 
Att undvika golvkyla är svårt. 


HUS MED KÄLLARE 


I de norra staterna och i Canada dominerar källar- 
husen. Delvis beror detta säkerligen på byggnadsbe- 
stämmelsernas fordran att grunderna skall nedföras 
till frostfritt djup, vilket krav man endast i Canada 
brytt sig om att modifiera på allvar. Det faktum att 
det finns gott om källare även i stater där grundlägg- 
ningsdjupet är två fot eller mindre låter emellertid 
förmoda, att mången byggare anser källaren vara 
värd sitt pris utan hänsyn till frostfrihet eller andra 
mera sekundära synpunkter. 

Den typiskt amerikanska källaren (fig. 16) är ock- 
så en billig och rationell konstruktion. Källarbjälk- 
laget av trä uppbäres av ytterväggarnas grundmurar 
samt av en längsgående stålbalk i byggnadens mitt. 
Stålbalken understödes av erforderligt antal 3”-rör. 
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oss. c/c 0,35—0,40 m. Levitt- 


Dråneringskål se lem town, Pa 


Astaltisol. enl. lokala 

föreskrifter 
Nedan t. h: Fig. 18. Virke 
framkört till en byggnads- 


stomme. »Pre-cutting». Levitt- 


Dren.rd 
ailitelr town, Pa 


Den hos oss gängse uppdelningen av källaren i ett 
flertal differentierade smautrymmen 4r ej vanlig. 

I källaren placeras varmeanlaggning, luftkonditio- 
neringsaggregat eller avfuktningsanlaggning, som hal- 
ler kallarluften torr. Vidare tvättmaskin, frysbox, 
verktyg och diverse lösöre pa vanligt sätt. Icke sal- 
lan anordnas en arbetsplats i kallaren. Ofta kostar 
man pa asfalttiles el. dyl. till golvbelaggning. Man 
synes uppfatta källaren som arbetsplats for deltids- 
arbete på ett annat sätt än i Sverige. 

För att källaren skall bli en god förvaringsplats 
även för ömtåliga ting gjuter man ofta grundmurarna 
av betong i stället för att mura dem av betongblock, 
oaktat kostnaden därigenom blir något högre. Så gör 
t. ex. Campeau Constructions Co., Ottawa, Ont., 
Canada, med den motiveringen att marken är så fuk- 
tig att man eljest får tråkigheter med köparna. 

Källarbjälklagen brukar inte värmeisoleras, vilket 
förutsätter någorlunda uppvärmda källare. Det är 
väl osäkert om detta är värmeekonomiskt riktigt med 
mindre än att källaren utnyttjas som arbets- och 
hobbylokal i stor utsträckning. Det förefaller likväl 
välbetänkt att i Skandinavien pröva, om inte vissa 
element i denna amerikanska källarkonstruktion kan 
vara värdefulla att ta upp även hos oss. 


ÖVERBYGGNADEN 
Stommen 


I de flesta småhus består den bärande stommen av 
trästolpverk. Centrumavstånd mellan väggstolpar och 
golvbjälkar är endast 35-40 cm (fig. 17). Allt virke 
hyvlas. 

Takstolar utbildas ofta som fackverk med lim- 
made fogar. Ett ingående studium av sådana taksto- 
lar bedrivs f. n. vid Small Homes Council, Univ. 
of Illinois (fig. 19). Denna institution spelar en myc- 
ket framträdande roll för utrednings- och forsknings- 
arbetet inom småhusområdet i USA. 

Polyetenfolier används i stor utsträckning som 
fuktspärr även i väggar (fig. 20). 

Utvändigt avslutas väggarna kanske helst med 
1/2-stens fasadtegelmur. Ofta använder man dock trä- 
panel eller något av de många olika beklädnadsma- 
terial, som levereras i form av mindre plattor 
(shingles). Invändigt bekläds stolpverket vanligen med 
gipsplattor. Den täta stolpplaceringen gör särskild 
panel under gipsplattorna obehövlig. 

Takpapp kan erhållas som fjäll (shingles) som 
läggs ut täckande varandra taktegellikt. 

I viss utsträckning förekommer givetvis även helt 
murade väggar, stora väggpartier av glas etc. 


Fönster. Inredningar 


Fönstren är t. o. m. i Canada vanligen enkelglasade. 
De bebodda områdena ligger emellertid så sydligt 
(Ottawa och Montreal ligger t. ex. på samma höjd 
som Lyon) att trots låg vintertemperatur är solbe- 
strålningen ganska intensiv. Många värmetekniker 
anser dock att dubbelglasning skulle vara ekono- 
misk, men man drar sig för de komplicerade och ur 
rengöringssynpunkt besvärliga konstruktioner detta 
medför (!). 

Det är allmänt känt att amerikanska kök är väl- 
utrustade i maskinellt avseende. Man anser att efter- 
som ingen industri eller näringsgren uträttar ett så 
omfattande arbete, som det samlade arbetet i na- 
tionens alla kök är det väl använt kapital att investe- 
ra så mycket som möjligt i god köksutrustning och 
arbetsbesparande hushållsmaskiner. Aven i »low-cost- 
housing» brukar man kosta pa kök och övriga eko- 
nomiutrymmen kylskåp över 300 liter (minst 11 
kbfot), diskmaskin, »elevatorugn» (ugn i brdsthdjd 
med glaslucka och elljus inuti ugnen), frysbox och 


Ovan: Fig. 19. Provbelastning av fackverkstakstol. Small Homes Council, Univ. of 
Illinois, Urbana, Illinois 


Tah Efig. 205, Roly= 
etenfolier anvands 
ofta i stället for as- 
faltpapp som 4ng- 
spärr i väggar. 
Washington D C 


Nedan t. v: Fig. 21. 
Byggnader under 
uppförande. Levitt- 
town, Pa 


Nedan t. h: Fig. 22. 
Grundläggning av 
betongplatta på mar- 
ken. Grundmurar 
gjutna. Klart for 
gjutning av plattan. 
Ångspärr av poly- 
eten, värmeisolering 
av porös plast (styro- 
foam) utmed kanten 
samt armeringsnät 
utlagda. NHC, La- 
fayette, Ind 
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Nedan: Fig. 24. Typiskt low-cost-housing område med träd. Marken faller mot 
gatan 


tvättmaskin. Skåp, hyllor och arbetsbänkar är näs- 
tan alltid utomordentliga. Riklig tillgång på olika 
träslag underlättar denna tillverkning. Lackerade stål- 
inredningar används ofta. 


Landskapsvård 
För att motverka den trista enformighet som är svår 
att helt undvika vid enhetlig bebyggelse av större 


områden har Federal Housing Administration (FHA) . 


från 1 oktober 1956 infört skärpta krav på planering 
vid nybebyggelse för att lån skall beviljas. De nya 
reglernas innehåll är i huvudsak följande. 

Träd och buskplantering: Minst ett träd per tomt 
fordras. Buskar, örter och gräs krävs i sådan om- 
fattning, att övergången mellan hus och mark mju- 
kas upp. 

Maximilutning 1:2 på bankar och utfyllnader. 

Planering skall fullföljas så långt att jordmånen 
på en tomt är lämplig för gräsmattor och plantor. 
Matjord tillvaratages. Trad och buskar skyddas un- 
der byggnadstiden. 

Körbanor och gångbanor skall utföras enl. viss 
arbetsbeskrivning som innebär ganska stor tjälsäker- 
het. Särskilt påpekas att gångbanor inte får användas 
för dränering. Skärpt kontroll av utförandet fordras. 


Levittown, Pennsylvania 

Levitt & Sons Inc. är USA:s störste egnahemsbygg- 
mästare med en produktion av ca 5 000 enfamiljshus 
årligen jämte tillhörande sociala byggnader, affärs- 
munikationsanordningar och utförs »landscaping» så 
att husägarna flyttar in i ett färdigt samhälle. 
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Tidigare har firman byggt ett Levittown på Long 
Island med 8 000 hus; nu har man inom något år 
avslutat ett Levittown i Pennsylvania nära Phila- 
delphia med 15 000 hus och en beräknad folkmängd 
av 70 000 personer. 

Med en viss stolthet framhölls att Levitt aldrig 
byggt en källare. 

Bostadshusen är blott av fyra typer i prislägen mel- 
lan $ 10 500 och $ 18 990. De tre billigaste hustyper- 
na har ingjutna värmeslingor i golvet (fig. 2 och 3), 
medan den dyraste typen »The Country Clubber» 
har varmluftsystem och luftkonditionering. Koken 
har stalinredning. Mekaniseringen är ej påfallande 
högt uppdriven. Man nöjer sig i stort sett med pre- 
cutting, dvs. allt virke kommer kapat och fardigt till 
arbetsplatsen fran en fabrik, som uppförts inom sta- 
dens område (fig. 18). Arbetslagen är i hög grad 
specialiserade pa sina olika uppgifter. 

Naturligtvis har man inte kunnat undvika en viss 
monotoni i stadsbilden, men den har mildrats be- 
tydligt genom riklig plantering av trad och buskar. 
Alla höjder har utnyttjats som blickfång. Vägarna har 
konsekvent gjorts slingrande sa att man blott ser 
ett fatal hus samtidigt — officiellt for att man skall 
nedbringa motortrafikens hastighet inom samhället. 

Aven om det är lätt att anmärka pa ett och annat 
i Levittown Pa. måste man ofdrbehallsamt erkänna 
att Levitt lyckats na sitt mal: low-cost-housing av 
god teknisk kvalité och med god utrymmesstandard. 


National Homes Corporation 
Omkring 10 % av de hus som f. n. byggs i USA är 
helt prefabricerade. Den störste tillverkaren av pre- 
fabricerade hus är National Homes Corporation, som 
har sin huvudfabrik i Lafayette, Indiana, dar ca 
1100 man sysselsattes. Företaget har växt upp efter 
kriget. Pa senare ar har man startat ytterligare tva 
fabriker. Over 100000 hus har hittills levererats. 
Man raknar med en framtida kapacitet av 50 000 hus 
per ar. Husens pris varierar mellan $ 7 000 upp till 
ca $ 30000. Till 90 % eller mera säljer man hus i 
prisklasserna $ 8 000-8 12 000. 

Tillverkningen är lagd pa sa fullständig prefabri- 
kation som möjligt. Husen är på intet sätt ovanliga. 
Man bygger likadana hus som de flesta andra bygg- 


Fig. 25. Badrum 
i ett NHC:s bil- 
ligare hus. Bad- 
karet ej synligt 
på bilden. Golv- 
beläggning = vi- 
nylplast. Ingen 
tröskel mot rum- 
met utanför. Obs 
golvbrunnens 
lage 


mästare i USA. Man sade, att hemligheten med 
NHC:s framgång uteslutande beror på noggrann pro- 
jektering och god organisation och service samt na- 
turligtvis på gott arbete och material. 

Försäljningen sköts av lokala representanter »dea- 
lers», som bygger grunderna, tar emot husen från 
fabriken, monterar och fullbordar dem. Av en dealer 
fordras att han är kunnig byggnadsfackman, har till- 
gång till god arbetskraft, disponerar minst $ 20 000 
samt lyckas sälja minst 20 a 25 hus årligen. 

Större försäljare uppför för egna medel ett eller 
flera utställningshus. Detta tillämpas f. 6. av de 
flesta byggnadsföretagare i USA. Då allmänheten 
får tillfälle att besöka färdiga hus stimuleras köplusten 
kraftigt. 

Då ett hus levereras från fabriken packas det i en 
truck, som i regel utför transporten till arbetsplatsen 
på natten. På morgonen möter dealern och hans folk 
varvid man hinner få huset under tak samma dag. 
Att få huset under tak leveransdagen anses allmänt 
vara ett grundvillkor för att prefabrikation skall löna 
sig. Därefter tar inredningsarbetena ytterligare ca 
två veckor i anspråk innan huset är fullt färdigt och 
inflyttningsklart. Fabriksleveransen omfattar alla un- 
derentreprenader, varför det endast är rent monte- 
ringsarbete, som utföres på byggnadsplatsen. 

Fig. 23-26 är typiska för NHC:s och andra fabri- 
kanters verksamhet. 


Enstaka hus, Sjalvbyggeri 

Aven om gruppbebyggelse i stor skala är mycket 
framträdande byggs dock alltjämt större delen (ca 
85 %) av husen av småbyggmästare och delvis även 
av självbyggare. Från 5 a 6 upp till ca 20 enfamiljs- 
hus årligen är normal produktion för de mindre bygg- 
mästarna. Husen projekteras individuellt och priserna 
ligger approximativt fran $ 16000-18000 och 
uppåt. Den som icke har rad att köpa ett sa dyrt 
hus far nöja sig med att köpa ett några ar gammalt 
s. k. begagnat hus (used houses) ungefär som i bil- 
branschen. 

Sjalvbyggeriet har liksom hos oss ofta karaktär av 
fritids- eller hobbyarbete. Byggnadstiden blir darfor 
mycket lang, 3 a 4 ar är vanligt. Bland sjalvbyggarna 
marks ofta unga arkitekter, som pa detta sätt debu- 
terar i yrket. Fig. 27 visar en sådan arkitektbyggnad, 
som blott kostat $8000 kontant. Därtill kommer 
arkitektens eget, säkerligen avsevärda arbete. 


Svenska erfarenheter 

Studiet av de speciella byggnadstekniska proble- 
men vid hus utan källare har i flera år bedrivits av 
Statens Nämnd för Byggnadsforskning. Dessa under- 
sökningar har nu fortskridit så långt att man ganska 
väl vet hur dessa byggnader fungerar rent tekniskt. 
Därmed är icke sagt att man behärskar det teore- 
tiska underlaget fullständigt, särskilt inte i kvantita- 
tivt hänseende. Det har emellertid ansetts att våra 
inhemska erfarenheter kombinerade med amerikanska 
synpunkter, för vilka delvis redogjorts ovan, är så 
omfattande och dessa frågors klarläggande så ange- 
läget att byggforskningen inom kort kommer att ge 
ut två skrifter i detta ämne: en småskrift tillkommen 
på danskt initiativ, vari några vanliga utföranden av 


Fig. 26. Typiskt low-cost-house av National Homes Corp:s tillverkning. Pris ca 


$ 8000. Lafayette, Ind 


betongplattor pa marken kort beskrives, samt en 
utförligare volym, dar problemet diskuteras mera in- 
gående och där allmänna teoretiska förutsättningar 
samt några beräkningsmetoder för markvärmeför- 
luster behandlas. 

Förutsättningarna för enfamiljshus i Sverige och 
USA är i flera avseenden olika, vilket kommit ut- 
vecklingen att gå efter delvis olika linjer. Den i vårt 
land gradvis ökande tätortsbebyggelsen och bilismens 
accelererade utveckling håller emellertid på att jäm- 
na ut skillnaderna. En stigande trend för småhus i 
Skandinavien anses väl numera sannolik. Däremot är 
det svårt att förutsäga om framtidens svenska småhus 
huvudsakligen kommer att uppföras av trästommar 
liksom i USA och om de i allmänhet kommer att 
uppvärmas med varmluft. Att man alltmera övergår 
till en måttfull prefabrikation åtminstone av element 
är emellertid högst sannolikt liksom att husen kom- 
mer att uppföras i största möjliga grupper. 


Fig. 27. Självbyggeri utfört av arkitekt Graffunder, Minneapolis, Minnesota 
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HUR MYCKET HAR VI RÅD ATT BYGGA? 


Rubricerade ämne diskuterades vid Stockholms Bygg- 
nadsförenings sammanträde den 2 oktober. Nedan 
publiceras utdrag ur de olika talarnas inlägg. 


Professor Ingvar Svennilson: 


Det är naturligtvis omöjligt att gå in på alla de fak- 
torer, som påverkar våra möjligheter att bygga. De 
beror nämligen i sista hand på våra samlade resurser, 
vår kapacitet att producera, och det är ett otal fak- 
torer som påverkar denna samlade kapacitet. 

Man kan bena upp kapaciteten i två faktorer — 
tillgången på arbetskraft och produktiviteten, eller 
produktionen per man. Redan om man gör detta, för- 
står man att problemet grenar ut sig i en mängd frå- 
gor. Jag tänker först på tillgången på arbetskraft. 
Man kan t. ex. nämna att yrkesverksamheten hos be- 
folkningen påverkas av pensionsanordningar. De har 
f. n. ganska ogynnsam inverkan på folks lust att fort- 
sätta att arbete så länge de är kapabla till det. Vi har 
vidare skolförhållandena. Alla de förändringar som 
nu äger rum där inkräktar på den arbetskraft som 
finns på arbetsmarknaden. Vi har alla de faktorer 
som påverkar kvinnornas benägenhet att få arbete 
ute på arbetsmarknaden. 

En viktig faktor som man inte bör underskatta är 
att vi har varit med om övergången från ett konjunk- 
tursamhalle till ett full-sysselsättningssamhälle. Pro- 
centtalen för arbetslöshet före kriget under högsä- 
song var ju inte så förfärligt höga och vi har inte 
där kunnat vinna så oerhört mycket. Men däremot 
är det en annan sida av förändringarna, som jag tror 
har varit mycket betydelsefull och det är säsongut- 
jämningen. Man kan kanske säga att den har påver- 
kats av den byggnadsreglering, som har tillämpats 
efter kriget, men jag tror att minst lika viktigt för 
att uppnå denna säsongutjämning har varit den fulla 
sysselsättningen, att det har varit ont om folk och att 
företagarna har tvingats att försöka utnyttja den jäm- 
nare under året. 

Jag tror att detta är den viktigaste anledningen till 
att produktionen per arbetare inom byggnadsverksam- 
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DK 69.003:338.9 


heten har ökat sa oerhört starkt sedan tiden före kri- | 


get. Jag skall här citera några siffror, som vi fick 
fram under Långtidsutredningen. Vi gjorde en ingå- 
ende undersökning av olika näringsgrenars bidrag till 
nationalprodukten. För byggnadsverksamheten fann 
vi, att i 1953 års priser förädlingsvärdet i byggnads- 


verksamheten per sysselsatt arbetare 1940 var 5 000 I 
kr, och att det i samma priser 1947 stigit till 12 000 | 


kr och 1954 till 15 000 kr — alltså en tredubbling. 


En viktig faktor när det gäller att öka produktivi- 
teten är den immateriella kapitalbildningen, i vilken 
jag innefattar utbildning i allmänhet på alla stadier, 
forskning, och vad man kallar utvecklingsarbete. Jag 
tror att man måste säga, att Sverige på detta område 
har varit och kanske alltjämt är ett underutvecklat 
land. 


Det är alltid roligt att se när en långtidsutredning 
slår in på någon punkt. Det tycks nämligen produ- 
ceras ungefär 62 000 lägenheter i år. 


Men det är omöjligt att i förväg bedöma hur stor || 
ökningen av våra resurser kommer att bli, och där- | 
för måste man finna sig i, att även på det område | 


som vi här diskuterar, justera verksamheten år från år 


efter de faktiska konjunkturerna. Man kan inte be- | 
gära att byggnads- och anläggningsverksamhet skall | 
ga sin bana rakt fram, nar totalproduktionen gar i | 
svängningar. Dessa svängningar betingas bl. a. av | 


utrikeshandeln, över vilken vi inte kan råda. 


Här finns alltså flera faror som hotar ett beva- | 
rande av var sparkvot eller rent av någon ökning, || 
och även det kan ge anledning till ojämnheter i ut- | 
vecklingen, som gör att man inte följer några rata | 
linjer. Man måste vidare räkna med möjligheten av || 
att nya konkurrerande behov kommer fram, som gör || 
att man måste justera gamla planer. Jag skall i för- || 
bigående nämna oljelagring, atomkraft och flyg, för | 


att illustrera detta förhållande. 


Bristen på bostäder är så pass stor, att även om |} 
man kunde dämpa efterfrågan något genom en yt- | 
terligare hyreshöjning skulle vi ändå inte orka av- || 
verka bostadsbristen förrän kanske fram mot 1965, || 
om vi bygger i den takt som långtidsutredningen räk- || 


nat med, dvs. går upp till 65 000 lägenheter år 1960. 


Man måste väl konstatera att vår nuvarande bygg- || 


nadsreglering leder till, att man inte alltid bygger där 


och av det slag som behövs bäst. Jag tror att det || 


sammanhänger med det fulla sysselsättningens sam- 


hälle, som vi har kommit in i. Byggnadsarbetarna är 
inte längre säsongarbetare, och har därför blivit bo- 
fasta. Det uppstår då lokal arbetslöshet och som 


I byggnadsregleringen sköts har detta i stor utsträck- 


ning medfört, att man på visa orter har kunnat bygga 
alla slags byggnader, som inte alls har kunnat få 
prioritet på de orter, där det är ont om folk. 

Detta är ett angeläget önskemål, när det gäller att 
få ut så mycket som möjligt av de miljarder som läggs 
ned på byggandet, att få byggnadsarbetskraften och 
byggandet mera lokalt rörligt. Stor-Stockholm är där 
ett av de stora problemen. Vi fick den uppgiften när 
vi arbetade med detta problem, att en byggnadsarbe- 
tare bygger en lägenhet per år. Följer man den enkla 
tumregeln, så skulle det vara lönande att låta en 
byggnadsarbetare flytta in till en ort, där det behöver 
byggas mer, även om han tar i anspråk den lägenhet 
som han bygger första året. Kan man bara vänta till 
andra och tredje året, så kommer han att börja bygga 
åt andra. 


Docent Erik Dahmén: 
Särskilt slående är detta statens bidrag till bostads- 
byggandet, jämfört med statens upplåning på den 
långa marknaden. Och över huvud taget de starkt 
ökade anspråk, som bostadsbyggandet har ställt på 
den långa kapitalmarknaden, som 1955 var uppe i 
2,3 miljarder, vilket är en mycket stor del av det hela, 
nämligen drygt hälften. Bostadsbyggandet har alltså 
tagit en växande andel av den långa kapitalmark- 
naden. 

Det är den väsentliga innebörden av förhållandena 
på kapitalmarknaden, att korta pengar har förts över 
till den långa med skiftande metoder. Och det finns 
ytterligare en metod att tillägga, nämligen att ban- 
kerna mot sin vilja blivit liggande kvar med bygg- 
nadskreditiv i färdiga hus. De är inte med här, efter- 
som det inte är normalt att de ligger på bankerna. 
De bör ju ligga på kapitalmarknaden. Bankerna vill 
bli av med dem för att få utrymme för nya krediter. 
Det rör sig om minst !/2 miljard f. n. Det är återigen 
bankpengar som väsentligen är korta pengar, som 
förs över på den långa kapitalmarknaden. 

Som denna bild ser ut är inte dessa penningström- 
mar särskilt uppmuntrande med tanke på svaret på 
frågan hur mycket vi har råd att bygga, om man ser 


det kapitalmarknadstekniskt. Det har hela tiden va- 
rit en kronisk överansträngning, som vi har övervun- 
nit genom att föra över korta pengar på den långa 
marknaden med olika metoder. 

Ser man på stegringstakten i penninginkomsterna 
och efterfrågan på konsumtionsvaror, så skulle jag 
vilja säga att vi i själva verket har haft litet utrymme 
för investeringar under efterkrigstiden. Men vi har 
satt oss över detta. Vi har på olika vägar satt pengar 
i händerna pa dem, som har investerat, trots att det 
egentligen inte fanns utrymme för dessa investeringar 
vid den givna pressen från konsumtionsvarusidan. Vi 
ser alltså någon glimt av hur detta har gått till. 

Följden av att vi har gjort på detta sätt, trots den 
starka pressen från konsumtionsvarusidan, den har 
blivit att priserna har stigit — levnadskostnaderna har 
stigit. Det är naturligtvis inte den enda förklaringen, 
men den är mycket väsentlig och grundläggande. Lev- 
nadskostnaderna har stigit, vilket har gjort att den 
faktiska konsumtionen inte har blivit så stor som 
den man har försökt förverkliga. De stigande pen- 
ninginkomsterna har hela tiden till en del successivt 
ätits upp av stigande levnadskostnader. 


Direktör Sten Källenius: 


På materialsidan kan man väl egentligen inte säga 
att det finns något hinder för att öka byggandet. Och 
när det gäller arbetskraften, så tror jag att man lugnt 
kan säga att rationaliseringen — allt som under den 
senaste tiden har gjorts och i ett mycket stegrat 
tempo för att utbilda arbetskraften och inpassa den 
i produktionsapparaten — gör att man kan se opti- 
mistiskt på denna fråga. 

Om jag sedan tar företagarkåren så är den i sig 
tillräckligt stor. Den rationalisering som bedrivs inom 
företagen och på arbetsplatserna, mekaniseringen etc., 
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omställningen till industri, den är nu så påtaglig och 
kommer ännu mer i dagen vad tiden lider, att före- 
tagarkåren kan åtaga sig en större produktion. 

Det professor Svennilsson sade om den immate- 
riella kapitalbildningen kanske inte syns så mycket 
nu, men det pågår ett intensivt arbete på just detta 
område genom all utbildning. Härigenom kommer 
att uppstå ett tillskott i kapaciteten. En mycket vik- 
tig omständighet ur företagarsynpunkt är emellertid 
att byggnadsindustrin får möjlighet att planera på 
längre sikt och att bygga fortlöpande. 

Det finns alltså på produktionssidan utrymme för 
ett ökat byggande — men hur är det med pengarna? 
Där är enligt vår uppfattning den verkliga proppen. 
Om vi tar industrin först, så har den tidigare haft en 
mycket hög självfinansieringsgrad, mellan 75 och 
100 %. Kraftverksindustrin har dock haft särskilda 
besvär — den har inte legat pa mer än 25 eller 30 %, 
vilket en del vill påstå beror på en felaktig prissätt- 
ning på energi. Denna fråga ser nu ut att lösa sig 
genom energiskatten, på vilken man beräknar få in 
375 miljoner kr. Men om de kommer helskinnade 
från statsverksbudgeten till kraftverksindustrin, det 
vågar man ju inte profetera om. 

Om man får en marknadsmässig förräntning, tror 
jag att kapitalet kommer tillbaka till fastighetsmark- 
naden, därför att då lönar det sig att spara för spa- 
randets egen skull. Det blir då inte bara att man gör 
det därför att man är tvångsbunden i en bostadskö 
och sitter i en nödsituation. Bankerna har gjort en 
mycket aktningsvärd insats med sitt bostadssparande 
och detta synes ganska väl motsvara förväntningarna. 
Men det saknas en sparform för den som inte vill eller 
kan ha bostadsrätt utan i stället vill ha hyresrätt. 
Och jag kan inte se varför man inte skall kunna lega- 
lisera en form av detta slag under betryggande be- 
tingelser. Det finns säkert utrymme för ett sådant 
sparande. 

Men det räcker inte med att bara försöka bygga 
på ett sparande från bostadskön eller dem som sitter i 
nödsituation, utan man måste komma in på ett all- 
mänt fastighetssparande, som då måste vara så loc- 
kande, att det i konkurrens med andra kapitalsökande 
intressen kan verka attraktivt. Kunde man göra det, 
så kunde man kanske också på marknaden få fram 
förvaltningsenheter på bred basis, gärna i bolagsform 
med aktier på små nominella belopp — kalla dem 
gärna for »folkaktier». I dessa företag kunde den 
breda allmänheten bli intresserad delägare, med ak- 
tieägarnas sedvanliga kontroll över verksamheten. Det 
har inte tillkommit några sådana företag sedan Hu- 
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vudstaden och Drott bildades, men de skulle säkert ha 
en funktion på marknaden. Detta kräver naturligtvis 
att man upphäver dubbelbeskattningen för bolagsfor- 
men. Gör man det, sa kan dessa forvaltningsenheter 
själva gå ut pa marknaden och klara sin finansiering. 
Det bör i sin tur medföra en avlastning från statens 
engagemang. Om man finansierar över hyran, kan 
man slopa den statsskatt som man nu tar ut. Den di- 
rekta skatten är i alla fall 435 miljoner i år. 

Nu väntar naturligtvis alla att jag skall säga hyres- 


kalkylen igen — och det gör jag, därför att det är där | 


det ligger. Att regeringen själv är på glid i den här 
frågan fastän motvilligt, det tycker jag är ganska up- 


penbart, även om det är helt naturligt att man inte i 
kan göra några tvata kastningar. Det kan man inte | 


nar man efter en lang tid har försatt sig i en viss 
situation, utan man måste göra det sa småningom. 

Genom en ändrad hyreskalkyl kan man, åtminstone 
i viss man, paverka konsumtionen i investeringsposi- 
tiv riktning, och det är det som är nödvändigt. Jag 
vill inte alls tro att vi kan minska bilkopen — jag 
tror att folk i detta land i stor utsträckning föredrar 
en mindre lägenhet och en mindre bil, som de be- 
traktar som ett rörligt rum och kök, som de flyttar 
omkring med familjen nar de har tillfalle. Jag tror 
helt enkelt att vi gar mot att bli ett »drive-in people» 
saval som i andra lander. 
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Men sedan tillkommer en annan omständighet. I mitt 
första betänkande har jag gjort ett försök att komma 
åt kostnadsförändringarna för det offentliga byggan- 
det. Den exemplifiering som jag där 'har gjort går ut 
på en metodik att hänföra kostnaderna till något som 


jag har kallat funktionsenhet och den har rönt en hel || 


del kritik från framför allt olika centralmyndigheters 


sida. Med funktionsenhet menar jag därvid i en skola || 
kostnaden per elev, i ett sjukhus kostnaden per vard- || 
plats, i en fångvårdsanstalt kostnaden per intern osv. || 


Jag anser nämligen att det är den enda möjliga bas, 
som man kan grunda en analys på av kostnadsutveck- 


lingen på området. Trots denna kritik är det ingen || 
som har velat jäva påståendet, att det offentliga byg- || 


Generaldirektör Stig Ödeen: | 


gandets funktionsenhetskostnad under de senaste 10 
åren utvisat en betydligt större ökning än byggnads- 


kostnaderna, sådana de avspeglas i byggnadskostnads- 
index. 


Jag behöver bara peka på sådana standardökning- 
ar som de olika slag av speciallokaler och framför 
allt barnbespisningslokaler, som har tillkommit inom 
skolbyggandet — den lokal- och utrustningskrävande 
utvecklingen inom sjukvårdsväsendet — åldersdoms- 
hemmens övergång till enpersonsrum — ungdoms- 
vårds- och fångvårdsanstalternas nya utformning — 
för att kostnadsstegringen skall vara fullt förklarlig. 
Det är detta som är den verkliga standardstegringen 
— om det sedan sätts in en marmorbänk e. dyl. har 
relativt liten betydelse i detta sammanhang. 

Jag är naturligtvis också fullt klar på, att en mo- 
difiering av standardkraven blir nödvändig för att 
kunna nå mera väsentliga besparingar i det offent- 
liga byggandet liksom på andra områden. Jag har 
emellertid å andra sidan ansett, att det är åtgärder 
av så allvarlig natur, att man först måste göra allt 
som är möjligt för att förbilliga byggandet, utan att 
tumma på dessa krav, i den mån de är sakligt moti- 
verade. Så har jag lagt upp min utredning. 

Hur byggnaden skall utformas i stort och framför 
allt hur anläggningen skall koncentreras eller uppde- 
las, det har avgörande betydelse för kostnaderna. Och 
jag vill nog säga att åtminstone på detta område en 
byggnadsanläggnings kostnad, den fixeras i det ögon- 
blick då byggherren godkänner arkitektens skiss. Då 
fastläggs de stora kostnaderna — vad som därefter 
kan göras är småsaker — det rör sig om procent. 


I statsförvaltningen är det i regel så, att den som 
skall använda en byggnad och den som skall bygga 
byggnaden icke är den som skaffar pengarna. Vidare 
känner den som skall använda byggnaden aldrig någon 
effekt av om byggnaden blir dyr, lika litet som av 
om den har blivit billig. Han har med andra ord 
ingen hyra. 

I kommunalförvaltningen är verksamheten i större 
kommuner nödvändigtvis uppdelad på ett stort antal 
olika organ. Och där blir, som bl. a. Landskommuner- 
nas Förbund har påpekat i ett remissyttrande över 
Långtidsutredningen, avståndet mellan den anslags- 
beviljande och den som gör av med pengarna mycket 
stort. Detsamma gäller faktiskt även inom småkom- 
munerna, dels på grund av kommunallagens bestäm- 
melser men dels också på grund av ett system, som 
har kommit in i det offentliga byggandet. Det organ 
som normalt svarar för verksamheten och har hand 
om pengarna eller om byggandet, blir icke det som 
får ta ansvaret för en större anläggning, utan då till- 
sätts en särskild byggnadskommitté. 

Och det kan inte genomföras utan att det skapas en 
genomtänkt flerårsplan för det offentliga byggandet 
— en plan som på sitt begränsade område bör ha den 
funktion och den karaktär, som professor Svennils- 
sons långtidsplan på hela det nationalekonomiska om- 
rådet har. 


Illustratör: George 
Beverloo 


Jag tror knappt att vi kan räkna med att nämnvärt 
kunna öka ramen för det offentliga byggandet. Men 
jag ser alldeles bestämt stora möjligheter att inom 
denna ram kunna bygga mer. Förutsättningen härför 
är emellertid, att programkraven formuleras under 
starkt hänsynstagande till våra begränsade resurser, 
att projekteringen på alla punkter blir en avvägning 
mellan standard och kostnad och att det offentliga 
byggandets organisation blir sådan, att den befordrar 
planmässighet, rationalitet och effektivitet. 


Civilingenjör 
Anders Wärnfeldt: 


Det går att öka byggandet med hänsyn till arbets- 
kraften, framhöll Sten Källenius, men, tillade han, 
det gäller bara till en viss gräns. Går man över den 
gränsen, måste man skaffa mer arbetskraft, och om 
jag förstod honom rätt, så menade han att det är 
möjligt och att det är branschens sak att skaffa den. 
Vi är helt överens på den punkten, men jag skulle 
i denna församling vilja belysa några av de problem, 
som branschen står inför. Det är minst sagt en jätte- 
uppgift. 

Tar vi hänsyn till den ökade byggnadsvolymen, på 
3 a 4 procent per år under den närmaste S- a 10- 
årsperioden, som 1955 års langtidsutredning räknar 
med som ett minimum, tar vi hänsyn till den stegrade 
produktiviteten — som i och för sig ger oss en möj- 
lighet att öka vårt byggande med ca 2,5 procent om 
året utan någon ökning av byggnadsarbetarkåren — 
tar vi hänsyn till avgången i yrkesverksamma på grund 
av ålder, dödsfall, yrkesverksamhetens upphörande, 
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avancemang till arbetsledare osv., tar vi hänsyn till 
en förändrad yrkessammansattning samt slutligen 
också till arbetstidsförkortningen, då får vi fram 
ett årligt rekryterings- och utbildningsbehov för mu- 
rarna på omkring 500. Nuvarande utbildningskapa- 
citet ger oss idag ungefär 400. Motsvarande siffra 
för träarbetarna är 2 500 a 3 000 — vi får idag fram 
550. Det betyder således att utbildningskapaciteten 
behöver 5 a 6 dubblas för att täcka behovet. Grov- 
arbetarkåren behöver en nyrekrytering av 3500 a 
4000 man om året varav hälften behöver få någon 
form av yrkesutbildning. På den punkten finns det 
inte mycket av utbildningsresurser idag att erbjuda. 

Det är alltså en enorm uppgift som branschen 
står inför och som vi helt enkelt inte klarar utan 
medverkan av alla dem som finns med i byggandets 
olika faser — byggherrar, arkitekter, konstruktörer, 
stat och kommuner. I sin strävan att realisera det 
här uppställda rekryterings- och utbildningsprogram- 
met känner sig arbetsmarknadens parter ännu rätt 
ensamma, men vi hoppas på en allmän uppslutning 
kring arbetsuppgiften av allt byggfolk, inte minst 
därför att programmets realiserande på ett avgörande 
sätt påverkar frågan om hur mycket vi framdeles 
har råd att bygga. 


Professor David Österberg: 


En snabbare avskrivning medför visserligen en del 
saker som verkar 1 motsatt riktning, men trots detta 
tror jag att amorteringen av byggnader är en sak, 
som borde tagas upp till allvarlig omprövning. Jag 
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tror att det finns ganska stora möjligheter att genom 
en ändring av nuvarande avskrivningsregler kunna 
åstadkomma pengar till nya byggnader i större ut- 
sträckning än hittills. 

Sedan en detalj i fråga om arbetskraften. Det har 
talats om arbetskraft på byggnadsmarknaden. Jag an- 
ser knappast att man bör se denna arbetskraft som 
en isolerad företeelse. Vi kan mycket väl minska den 
på arbetsplatserna genom att använda mer maskiner, 
mer prefabricerade element osv. Men då måste det 
också finnas arbetskraft för att tillverka dessa maski- | 
ner och dessa element. Vi kan mycket väl med en 
bibehållen eller t. o. m. minskad byggnadsarbetarkår 
öka byggnadsverksamheten, men då måste vi också | 
se till att det finns folk även i de andra industrier, | 
som övertar en del av byggnadsarbetarnas arbetsupp- | 
gifter. : 


Ingenjör Björn Strömberg: 


Vad jag skulle vilja erinra om är den del av investe- 
ringarna, som bör avdelas för reparationer. Det har’ 
bara talats om nybyggnadsverksamhet, men frågan är; 
om inte staden ser ganska krigshärjad ut beträffande : 
fasader och annat vi har omkring oss. Man blir ty-: 
värr så van vid detta till slut. I Berlin tyckte man. 
första dagen att det såg förskräckligt ut — andra da-: 
gen tyckte man att det såg ruggigt ut, men sedan. 
tänkte man knappast på det. 

Jag undrar nu om vi skall nöja oss med att ha vara | 
fasader och våra entréer och även de inre delarna av 
lägenheterna i det dåliga skick de nu faktiskt befin-- 
ner sig? Annars måste vi avdela en hel del av inves- 
teringarna även för detta ändamål. Det har uppen- 
barligen räknats fel under cirka 15 ars tid — det har: 
förts pa tal här bl. a. av byrådirektör Bildmark ge-. 
nom att nybyggenas medgivna reparationsavsättning- 
ar varit otillräckliga. Han har fått till svar från Bo-: 
stadsstyrelsen, som ju har reglerat dessa saker, att man; 
avser en avsättning bara för de närmaste årens re-: 
parationer. Jag tror att det är ett alldeles riktigt svar 
-- spörsmålet är bara att det kommer surt efter. Äve 
för den saken måste vi använda våra investeringar. 


Ilustratér: Björn Ber 


